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Traktanden

» Gussasphalt Projekte bei der BFH
»Begriindung und Ziel des Handbuches
» Aufbau des Handbuches

»Inhalt des Handbuchs

» Diskussion




Gussasphalt Projekte bei der BFH
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Prifmethode zur raschen Beurteilung der
Gussasphalteigenschaften

SN EN 12697-20:
Versuchsbedingungen

»40°C /525N
> Wiirfel

»Die Konditionierungsdauer von 24h
nach Herstellung und Test entspricht
nicht den Baustellenerfordernissen
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Prifmethode zur raschen Beurteilung der
Gussasphalteigenschaften

Herstellen von zylindrischen In-situ Proben
Messprobe auf 50 mm schneiden.

Mod. SN EN 12697-20:

> Planer Stempel A=500mm?

> Prifbedingungen 55°C /650 N

> Dauer des Tests: 30 min (60min)

> Konditionierungszeit liesse
sich von 24h auf 2h nach
Herstellung verkirzen D=100mm,

Stumpfer Stempel 5cm?
Wasserbad 55°C
Auflast 650 N

SN EN 12697-25:
> Konditionierungszeit liesse

sich von 14 Tagen auf 2 Tage
nach Herstellung verkirzen
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Gussasphalt auf offener Strecke

= MISTRA Database Analysis . .
= VSS Norms ————»| Selection of Control GA Mix - Modify Grading
= Suggestion by the Partners * Change Aggregate Type
Change Binder Type
. Selection of Materials Try New Additives
" Literature Survey »|  (binder, aggregate, additives)
= Suggestions by the Partners . , aggregate, A A A
i Identify Best Mixes for Field Trials
= Weather data | Binder/Mix Tests anfj Te;t T
= Earlier installed sensors Temperature Determination ) )
= Suggestions by the Partners L Mix Perforrr\ance Testing
Binder Testing T Y
N
| - Is the mix workable?
N
Frick Test Section — Lowered viscosity?
l % Mortar /Mix Testing
Control Mix- Test Section Frick: 7
MA 8 LA Gilsonite (0.5%) Serformance N N
binder = Selection of Grading
PmB 25/55-65 (CH-E
/ ( ) Performance onol_binder | (F/Bratio, filler type, crushed
. sand ratio, etc.)




Gussasphalt auf offener Strecke

Gilsonite

p ik
\ TN

-



Gussasphalt auf offener Strecke
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Okobilanz fur Gussasphaltbelage

| - Gewinnung und il - Baumaschinen !
1 III |
| Herstellung ::: - Verkehrsverzogerung
' - Transport nooTTTTTTT T

r—-—

Interaktion zwischen i - Deponierung :
Fahrbahn und Fahrzeug li - Transport |
- Deflektion | - Abtragen/Frisen (Gerite !
- Unebenheit h vor Ort) |
Beleuchtung '
Albedo

Larm

Regenwasserabfluss

Recycling

Asphaltmischgut )

- Materialen

- Einbau

- Verkehrsverzégerung
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Gussasphalt Handbuch

Autor*innen: A. Ongel, N. Bueche, H. Aeschlimann,
F. Traber, C. Angst
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Begrindung und Ziel des Handbuches
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Gussasphalt Handbuch: Begrindung und Ziel

» Praxisbezogen

»In der Planung und Ausfithrung von ¢
Gussasphaltschichten werden \
qualitatsrelevante Aspekte ¢ \
berucksichtigt

» Praktische Ratschlage fir
Bauherren, Ingenieurbiiros,
Gussasphalt-Hersteller und
Verarbeiter sowie Labore, die Uber
die nationalen Standards
hinausgehen und diese erganzen

» Gussasphalt fur Verkehrsflachen
(Strassen, Briicken, Parkhauser etc.)




Aufbau des Handbuches
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Aufbau des Handbuches

> Besonderheit: Der Aufbau des Handbuches orientiert sich an der
zeitlichen Reihenfolge einer Baumassnahme

»Kompakt — Wesentliches betont mit Erkenntnissen aus Praxis und
Forschung

Kapitel Inhalt

A Allgemeines / Einleitung zum Inhalt des Handbuches, Definitionen
B Gussasphalt-Beldge Basiswissen zum MA

C Konzeption Gussasphalt auf Hinweise zum Mischgut

Brucken und Verkehrsflachen Schichtdicken

Hinweise zur Schicht unter MA

D Einbauplanung Einbauplan / Fugen
Typprifungen
Vorbereitungen auf Baustelle
E Aufbereitung und Einbau Produktion/Transport/Einbau/Oberflachenbearbeitung
F Qualitatskontrollen Prufplan/Probenahmen/Informationsfluss
G Verkehrsfreigabe Zeitpunkt, Zeitdauer der Abkuhlphase, Absaugen des Gber-

schissigen Abstreusplittes, Nachreinigung einige Tage nach
der Verkehrsfreigabe

H Spezielle Anwendungsgebiete
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Aufbau des Handbuches

»Jedes Kapitel ist in Abschnitte untergliedert

B Gussasphalt Belage
3 Vorteile von Gussasphalt-Belagsaufbauten

3.1 Dichtheit

Meteor- und Salzwasser werden an der Oberflache abgefanhrt. Im Unterschied zu Walzasphalt Belagen
dringt kein Wasser in den Belagskdrper ein, der sogenannte PumpinglEffekt (Eindriicken von Oberfla-
chenwasser vor und Aufsaugen hinter dem rollenden Rad) erfolgt nicht. Die Zusammensetzung des
Gussasphaltes ist so gewahlt, dass der Hohlraumgehalt unter 1 Vol -% liegt.

3.2 Schichtenverbund

Durch den hoheren Bindemittelgehalt und der héheren Einbautemperatur wird der Schichtenverbund
zwischen den einzelnen Gussasphaltschichten beglnstigt, was fur die Nutzungsdauer von Vorteil ist.




Aufbau des Handbuches

> Die Abschnitte enthalten Definitionen und beziehen sich auf
Normangaben

10  Einbaudicken

In Abhangigkeit des Gussasphalttyps und des in der Gussasphaltmischung verwendeten Grosstkorns
variieren die minimalen / maximalen Einbaudicken wie in dargestelit.

Schichten und | Typen
Sorten L N S H
Gussasphalt fir Deck-, Binder-, und Schutzschichten [mm]

MA 4 1220 1220

MA & 20...35 20...35 20...35 20..35

MA 11 30...45 30...45 30...45 30...45

MA 16 4055 4055 4055 4055
Tab. 3

Gussasphalt, Sollwertbereiche fur die Schichtdicken in Abhangigkeit der Sorten und Typen, nach
Norm V55 40440c
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Aufbau des Handbuches

> ... sowie Hinweise

rekt bis Seitenanschlisse

4 Besonderheit von Gussasphait

41 Steigungen, Gefalle

Gussasphaltbelage lassen sich problemlos bis zu einem Fallliniengefalle von 8% einbauen. Fir Abdich-
fungs- und Nutzbelage kann Gussasphalt ebenfalls bis zu einem Gefalle von etwa 18% eingebaut wer-
den (z.B. Spiralrampen bei Parkings oder Rampen bei Unterfilhrungen), allerdings sind dafur Maftnah-

men erforderlich.




Aufbau des Handbuches

»viele Abbildungen zeigen die Moglichkeiten auf WIE und WOMIT eine
Baumassnahme realisiert werden kann

Schienengefiihrter Einbaufertiger, Schienen
ausnivelliert und alle ca. 70 cm abgestutzt.

ute Absplittung der Oberflache mit
ituminos vorumhdullten Splitt 2/4 (FI < 5)
ca. 12kg/m2 Testrecke Frlck A3

G
b




Aufbau des Handbuches

Baustelle: 2illis Crusch  w.B20104 Kocher,_ D009 tw:__ OO

ootum: ZLOB2L Esnbouzoit OB Ladotems.: 40°C _ Emmtomp: 4 l\“C

Ani I Mﬂﬂl\dﬁ_ =
la

Unterservine: N

e ... und WORAUF geachtet werden muss

-

Kontrolle der Temperatd

am Fahrzeug

4
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Inhalt des Handbuches
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[dB(A)]

Besonderheit des Gussasphalts

Akustische Eigenschaften von Gussasphalt

-3.5 -

45 £

Belagsglitewerte 2019

MP1: SDA8-12

MP2: Alox — Bauxit MP3: WYSS- MP4: WYSS- MP5: SCORAL-
mit Abwalzen Natursplitt mit Natursplitt ohne Schlacke mit
Abwalzen Abwalzen Abwalzen

B Abweichung StL-86+ (MV (8%))

MP6: FAMSA —
Natursteinsplitt mit
Abwalzen

MP7: FAMSA —
Natursteinsplitt
ohne Abwalzen

Quelle: G+P, 2019




Besonderheit des Gussasphalts

Nachhaltigkeit

Okobilanz Analyse
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Besonderheit des Gussasphalts

Rezyklierbarkeit

»Sofern das GA-Recycling-Material die gleiche Kornabstufung wie das neue
Material aufweist, kann die Zudosierung

* Deckenschickt bis 20%
* Binderschicht bis 50%
* Ausgleichschichten bis 80%




Anwendungsgebiete

Brucke Abdichtung Deckschicht Nutzbelag




/usatze

Verarbeitbarkeit

Verarbeitbarkeit von Gussasphalt
nach Merkblatt fiir Temperaturabsenkung von Asphalt (M TA 2021)
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» Aufzeigen von Auswirkungen bei Verwendung von Zusatzen
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/usatze

Dynamische Eindringtiefe

SN EN 12697-25 Prufverfahren A2
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2500 Zyklen bei 50°C Zunahme zwischen 2500 bis 5000 Zyklen bei 50°C

= MASLA MASBLA_2%TE MAS8LA_0.5%Gil(Frick) MABLA_PGX




Einbauplanung

Checklisten | - VIII fir Bauphasen oder Tatigkeiten

Kapitel

Inhalt

A Allgemeines / Einleitung

zum Inhalt deWchee

B Gussasphalt-Belage

BasiWum MA

C Konzeption Gussasphalt auf
Bricken und Verkehrsfladchen

weise zum Mischgut
Schichtdicken
Hinweise zur Schicht unter

D Einbauplanung ”~

Einbauplan / Fugen
Typprufungen
Vorbereitungen auf Baustellj

E Aufbereitung und Einbau

Produktion/Transport/Einba

F Qualitatskontrollen

Prufplan/Probenahmen/Infof

G Verkehrsfreigabe

Zeitpunkt, Zeitdauer der Ab
schussigen Abstreusplittes,
der Verkehrsfreigabe

H Spezielle Anwendungsgebiete

Einbauplanung

Checklisten

Fir einen erfolgreichen Gussasphalteinbau stehen detaillierte Checklisten im Anhang dieses Handbu-
ches zur Verfigung. Eine Ubersicht gibt Tabelle 5. Die Checklisten fiihren eine Abfolge von zu erledi-
genden Aufgaben oder zu Uberprifenden Punkten auf. Checklisten erméglichen den Baufortschritt zu
verfolgen, die ordnungsgemasse Erledigung jeder Aufgabe sicherzustellen und das Auftreten von Feh-
lern oder Auslassungen zu minimieren. Sie wurden speziell fur die Bauleitung/Baufiihrung entwickelt.

Checkliste Inhalt

I Baustellenlibernahme

1] Abnahme Unterkonstruktion/Protokoll

1 Einbauplanung manueller Gussasphalteinbau

v Gussasphalt Antransport
\ Manuelle Gussasphaltaufbereitung mit Gussasphaltaufbruch oder Recyclingmaterial
VI Maschineller Gussasphalteinbau
VIl Fahrflache fur Gussasphaltfertiger
Vi Oberflaichenabsplittung bei maschinellem Gussasphalteinbau
Tab. 5

Ubersicht Checklisten
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Einbauplanung

»|dee: chronologisches Vorgehen und «Abhaken» der Aufgaben

Checkliste Il Abnahme Unterkonstruktion/Protokoll

Ebenheit

Beschaffenheit Checkliste IV Gussasphalt Antransport
Kontrolle Lieferschein

Oberflachenstruktur

a) Mischguttyp Checkliste VIII Oberflachenabsplittung bei maschinellem Gussasphalteinbau

b) Mischgutsorte

Rautiefe gemass SN 640 450 ¢) Liefermenge

Uberprifen Splittqualitat gemass Werkvertrag

Feuchtigkeit Untergrund gemass SN 640 450 a) Korngrosse

Ladezeit

Rissfreiheit Unterkonstruktion b) Kubische Form

Einbau der Masse innerhalb 4 Stunden

Randan-/abschlisse c) Gesteinsqualitat

Abladezeit

Belagsentiiftungen bei schwimmend verlegte d) Vorumhdllung

Gussasphalttemperatur

Belagsentwasserungen bei nicht dichten Belaj| e) Trocken

Leistungsdruck am Gussasphaltkocher

Gefalle/Oberflachenentwasserung f) Vorgewarmt = 50°C

Visuelle Priifung des Gussasphaltes bezlglich Verarbeitbarkeit

h) Vor taglichem Einbaubeginn Einheitliche Splittdossierung auf Menge und Gleichmassigkeit Ober-
prifen

i)y Einfillen des rieselfahigen Splittgranulates in Fertiger gleichmassig auf die gesamte Fertigerbreite
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Aufbereitung und Ausfihrung

» Gussasphalt Produktion
» Gussasphalt Transportkocher
» Gussasphalteinbau manuell

»Vorbereitungen fiir maschinellen
Einbau

» Gussasphalteinbau maschinell

» Korrekturmassnahmen an
Gussasphalt auf der Baustelle

» Oberflachenbearbeitung



Qualitatskontrollen

Laborprifungen

»SN EN 12697-20 Statische Eindringtiefe

* An Wiirfel fur Typ Lund N (40° C/525 N
Auflast) Laborproben

* Mit modifizierte Prifbedingungen an
Zylinderproben fur Typ Sund H

(55° C/650N Auflast) Baustellenproben




Eindringtiefe [mm]

Qualitatskontrollen

Statische Eindringtiefe

2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Eindringversuch bei 40°C- 525N (Wirfel)

MASLA

MASLA_2%TE

MAS8LA_0.5%Gil(Frick) MASLA_P




Qualitatskontrollen

Statische Eindringtiefe

Eindringversuch bei 55°C- 650N (Zylinder)

Eindringtiefe [mm]

MASLA MASLA_2%TE MASLA_0.5%Gil(Frick) MASLA_P




Qualitatskontrollen

Anforderungen

> Normierte Prufverfahren

» Erfahrungswerte (nicht normierte) fir Statistische und Dynamische
Eindringtiefe

»Schnell Priifverfahren (Norm-Entwurf, noch nicht in Kraft)

Gussasphalt MA, zuldssiger Bereich der statischen Eindringtiefen an Wiirfeln in Funktion der
Mischgutsorten und Mischguttypen

Mischgutsorten Mischguttypen
L N S H
Zulassige Bereiche der statischen Eindringtiefen [mm)]
MA 4 3.0...10.0 3.0....10.0
MA 8 3.0...10.0 1.0..5.0 * *
MA 11 1.0..5.0 1.0..3.5 * *
MA 16 1.0..5.0 1.0..3.5 * *
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Fahrbahnubergange

»Insbesondere bei den Briickeniibergangen zu Trassee entstehen
durch herkommliche Einbaumethoden mittelfristig
Belagsunebenheiten und eingeschrankter Fahrkomfort.

=R\ OCy <= + TR RaSSE.
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Diskussion/Fazit
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Diskussion/Fazit

» Gussasphalt-Einbaupraxis: Bedirfnis fiir ein einheitliches
strukturiertes Vorgehen
* Fokus auf gute Baupraxis, keine Rezepturangaben

> Ubersetzung und Publikation des Handbuches in Deutsch,
Franz6sisch und Englisch
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