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Ubersicht

Warum wasserdicht?

« Wichtige Uberlegungen bei der Verwendung
von PMMA-Brickenabdichtungen und
Gussasphalt-Belagen

Warum PMMA?

» Eigenschaften & Vorteile — Praktikabilitat
+ Gesamtkostenrechnung

Zusammenspiel von Asphalt und
Abdichtung?

» Zukunftige Herausforderungen an die
Infrastruktur

« ETAG 033, HE CD 358
« Zusammenspiel von Gussasphalt und PMMA

Zusammenfassung

Forth Road Bricke, England




Warum wasserdicht?

Schutz des Stahls vor Schutz vor Salz und Schutz vor Karbonatisierung
Korrosion Chlorid-Angriffen und vor Gefrier- und
Auftauprozessen

Lebensdauer & Belastung Wasser-Management Reduzierte Wartung wahrend

der gesamten Lebensdauer
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Brlickenabdichtung mit PMMA + MA-Belag

Verbund-System

Splitt-Abstreuung
Gussasphalt Schutz-/Nutzschicht

Gussasphalt Binder-/Ausgleichsschicht
PMMA Primer/Voranstrich

2. PMMA Membran-Schicht
1. PMMA Membran-Schicht

Primer/Voranstrich

Briickenplatte Stahl/Beton
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Wichtige Uberlegungen bei der Verwendung von PMMA-Abdichtungen mit MA

EINFACHER EINBAU

MERKMAL VORTEILE

Zwei-Lagen-System Gewabhrleistet eine vollstéandige Abdichtung und 100%-igen Schutz

Unregelmassiger Untergrund Minimale Vorbereitung, weniger Detailarbeit

360° Spriihverfahren Nahtlos, keine anfilligen Fugen/Uberlappungen, erleichtert Detail- und Arbeitsetappen-Arbeit
Widerstandsfahig (beim Einbau) Flexibilitat / Verklrzte Arbeitsprogramme

Flexibilitat beim phasenweisen Einbau, hdlt den Verkehr in Gang, beschleunigt

Rasche Befahrbarkeit .
Arbeitsprogramme

Zuganglichkeit — minimale

Anforderungen Wo der Zugang eingeschrankt ist / Anwendung auf allen Untergriinden

Dauerhaftigkeit des Belags dank seinen physikalischen Eigenschaften und fortschrittlicher

Widerstandsfahigkeit und Haftung Primer-Technologie

Witterungsvertraglichkeit Flexibilitat / beschleunigt Arbeitsprogramme

Kompatibilitat mit Asphalt *  Verbessert die Lebensdauer des Asphalts aufgrund des optimalen Verbunds gepaart mit
hervorragenden Zug- und Scherkraftwerten. Ermoglicht die Verwendung von diinnerem
Asphalt.

*  Widerstandsfahig gegeniiber hohe Temperaturen

Rissbildung / Ermiidung Lange Lebensdauer, trotz struktureller Bewegungen innerhalb des Briickenkérpers

Nahtlose Abdichtung + MA erleichtern die Entwasserung und verlangern die Lebensdauer der

W -M
asser-Management Dehnungsfugen

Gesamtkostenrechnung Minimierung von Wartungen und Unterbrechungen
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Gussasphalt — Merkmale

* Produziert gemass BS EN 13108:6
Bitumindse Mischungen,
Gussasphalt

* Geringe (Wasser-)Durchlassigkeit —
Hohlraumgehalt <1%

e Selbstverdichtend

 Bestandig gegen Spurrinnenbildung
auch bei hohen Temperaturen

 Kalteflexibel

» Positive Textur, aber geringe
(Verkehrs-)Larmbildung

« Erhdhte Lebensdauer
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Cleddau+Gus.WMV
Cleddau+Gus.WMV

PMMA: Arbeiten in der Praxis

* Vielseitigkeit in der Anwendung
* Gefahr fur zu viel Materialauftrag klein

» Keine Feuchtigkeitsempfindlichkeit (wird oft
bei hoher Luftfeuchtigkeit angewendet)

* Schnelle (Wieder-)Begehbarkeit

* Einfaches Abdichten von Details rund um
Unregelmassigkeiten
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Breiter Klimabereich

Hongkong-Macau-Zuhai-Bricke Irtysh-River-Bricke, Kasachstan




Projekt-Ubersicht: Halogaland-Briicke, Norwegen

Die Ziele:

In China hergestellte und abgedichtete Stahldeck-Abschnitte, Transport in die norwegische Arktis.

o

Die Herausforderungen:

Auswahl des Abdichtungssystems: Geeignet sowohl fur die Anwendung unter den klimatischen
Bedingungen in der chinesischen Fabrik als auch fur die klimatischen Bedingungen in der Arktis
wéhrend des Betriebs.

Koordination von Produktion, Installation und Qualitatskontrolle des Abdichtungssystems, um die
Kundenanforderungen einzuhalten und die Rickverfolgbarkeit des verwendeten Produkts zu
gewabhrleisten.
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Rheologie der gespritzten PMMA-Anwendungen

:“ -~
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* Die aufgespritzte PMMA-Abdichtung folgt samtlichen Konturen (Formen) des Untergrunds
und behalt auch auf unebenen Untergriinden eine gleichmassige Dicke bei.

» Das Auftragen der Flussigkunststoffabdichtung per Hand wird flr die Sanierung von
Brickendecks nicht empfohlen, da die Gefahr besteht, die empfohlene maximale
Membrandicke (UK CD358 max. 3 mm) zu Uberschreiten.

« Abdichtungsbahnen benétigen einen gleichmassigen Untergrund, um Blasenbildung und
Durchdringungen zu vermeiden.

* Die Rezeptur des Asphalts muss eine einfache Verdichtung auch auf unregelmassigen
Untergrinden gewahrleisten.
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PMMA + MA: M5 Avonmouth Bricke, England

Gesamtkostenrechnung:

e Mok s 2
A Hempioe e

Voraussichtliche Kosteneinsparung = £118m S
tUber 80 Jahre Lebenserwartung des Bauwerks
M5 Avonmouth Bridge
(verglichen mit dem Einsatz von HRA auf Beton Waterproofing and ’
esurracing
und einem Epoxid-Asphalt auf Stahl) Whole Life Costing

March 27

Angenommene Lebenserwartunq

(fir die Berechnung)

HRA = 12 Jahre

Gussasphalt = 20 Jahre (konservativ)

Einschliesslich £86m Staukosten (QUADRO)
Ohne zusatzliche Einsparungen durch weniger Reparaturen an Schweissnahten

Referenz: Mott Macdonald M5 Avonmouth Bricke Bericht, Marz 2007
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Die Herausforderung — Verbesserung unserer
Infrastruktur fur die Zukunft

« Die Urbanisierung stellt eine grosse Belastung fir die Infrastruktur einschliesslich fiir den Bestand
an Brtcken dar.

+ Das Grosserwerden der Stadte stellt eine Riesenherausforderung dar — es mussen weitsichtige
Losungen gesucht werden, um die Infrastruktur-Bauwerke auf die Zukunft vorzubereiten.

« Starkes Bevolkerungswachstum fuhrt zu einem Anstieg des Fahrzeugbestands.

« Covid-19: Die Abwanderung der Bevdlkerung aus den Stadten belastet die landliche Infrastruktur
zusatzlich.
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Wechselwirkung von Asphalt-Belag und Abdichtung

® Bruckenplatten sind KEINE Strassen!

® Die Eigenlasten missen minimiert werden (Asphaltdicke)

® Komplexitat durch Fugen und Entwéasserung (Belastungspunkte)

® Asphalt MUSS sich gut mit der Abdichtung verbinden
(Wasserdichtigkeit / Spurrinnenbestandigkeit / Verbundwirkung)

¢ Bruckendecks sind niedrigeren Lufttemperaturen und Abkihlung
durch Wind ausgesetzt (schnelle Abkiuhlung des Asphalts/der
Struktur)

® Brucken sind nicht frei entwassernd, sie stauen Wasser

® Die aktuellen Normen fur Autobahnen sind oft unzureichend far
hochbelastete Bauwerke

¢ Keine harmonisierten EU-Normen fur Stahlbriickenbeléage

® Weit verbreiteter Einsatz von offenporigem Asphalt

® Schlechte Entwasserung der Belagsstruktur auf Bricken

® Ganzheitliche Losungen zur Minimierung von Instandhaltungen
und Unterbrechungen

® «Fast Track»-Ansatz fur reduzierte Sperrungen
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Lastverteilung

40 mm Belag

120 mm Belag

A
v
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Hydrostatische Pumpwirkung auf pordésen Asphalt

Deckschicht
Binderschicht

Abdichtung

* Wichtigkeit von Wassermanagement und Entwasserung

* Risiko von Schlaglochbildung und vorzeitigen Problemen bei hochporésen Asphalten
 Hohe Zug- und Scherhaftung des Asphalts an der Abdichtung ist wichtig

« PMMA + MA |6sen dieses Problem
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Leistung von Dehnungsfugen

Die Auswahl von Asphalt und
Abdichtung beeinflusst die
Leistungsfahigkeit der Fugen.

Kosten des Ersatzes von Dehnungsfugen:

» Sicherheitsrisiko

* Material und Arbeit fur Fugen

+ Kosten fur Verkehrsmanagement
 Erneuerung des Asphaltbelags
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Haftwerte fur unterschiedliche Belagsdicken

Belagsdicke
Anforderung nach
Temperatur (°C) B4y <120mm | <90 mm
=120 mm
=90 mm
-10 0.3 MPa
Haftzugpriifung zwischen Abdichtung auf
Untergrund 23 L2 lF
40 0.2 MPa
-10 0.2 MPa
Scherhaftpriifung zwischen Belag und
Abdichtung 23 sl
40 0.1 MPa
Haftzugpriifung zwischen Belag und
Abdichtung 23 Ol Lz

Referenz: IAN96/07 Revision 1 & Highways England CD358

« Ermitteln von Stellen mit hoher Belastung
(Verkehrsaufkommen, Achslasten, Asphaltstarke,
Bremszonen). Legen Sie hohere Werte fest.

* Wabhlen Sie ein bewahrtes Abdichtungssystem und eine
Haftbriicke passend zur vorgesehenen Asphaltmischung und
-dicke.

« ETA (ETAGO033) Ergebnisse der Scher- und Zughaftung: Produktvergleich mit MA.




Prifung der Scher- und Zughaftung




Leichte Verdichtung — Verbesserter Oberflachenkontakt
an der Schnittstelle zur Abdichtung

e MATrreduziert Hohlraume an der Schnittstelle
zwischen Membran und Belag

« Maximierung des Oberflachenkontaktes

* Minimierung der Wasserinfiltration an der
Schnittstelle

« Auswahl der Asphalt-Rezeptur und der
Haftkleber-Technologie zwecks Maximierung
der Verbundwirkung/-kraft
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Verhaltensprozesse im Verbund

Elastizitatsmodul bei 1Hz

MMA vs. Polyurethan vs. Bitumen
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Referenz TAN Delta Technical Advice Note by Frank Swallow, Stirling Lloyd
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Verhaltensprozesse im Verbund — Fortsetzung

Gussasphalt

\

Differential-Verhalten

Haftvermittler
Schlupf

Untergrund

€s
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Spannungsbelastung: Der «Gummi-Wand»-Effekt

Dampfungsfaktor (MMA vs. Polyurethane ) bei 1Hz
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Referent TAN Delta Technical Advice Note by Frank Swallow, Stirling Lloyd
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ZUSAMMENFASSUNG

« PMMA ist die langfristig am bewahrteste Losung fur aufgespritzte Abdichtungen auf
Brickenplatten in Kombination mit Gussasphalt-Belagen.

« PMMA bietet die effektivste und praktischste Losung fir die Abdichtung von Briuckenplatten.

+ Gesamtkostenrechnungen haben gezeigt, dass die Verwendung von PMMA + MA den
Bauherren erhebliche Einsparungen bringt.

* Nicht alle PMMA-Systeme sind gleich, daher ist eine technische Bewertung erforderlich.

«  PMMA mit hohem Modul und fortschrittliche Haftvermittler-Technologie sind der Schliissel zu
gutem Verbund.

+ Die Zug- und Scherhaftung von MA auf PMMA muss gemal} ETAGO033 Uberpruft werden.
* FUr hochbelastete Stellen missen hdhere Zug- und Scherhaftungswerte spezifiziert werden.

« Aufgrund ihres geringen Eigengewichts und dank ihres Verbunds bieten PMMA + MA eine gute
Losung fur die Sanierung von gealterten Infrastruktur-Bauwerken.

A construction products technologies company W I 23



BESTEN DANK!




