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Severn Crossing, United Kingdom

. Beckett Bridge, Dublin

» Wie lassen sich Einsparungen beim Brickenbau erzielen und der geplante Zeitplan

fur die Bauarbeiten einhalten?

» Wie lasst sich die Lebensdauer der Bauwerke bei geringeren Wartungskosten

verlangern?

» Wie lasst sich eine schnelle Verschlechterung der Bauwerksqualitat vermeiden?

» Welche Anforderungen gelten fur hochbeanspruchte Bauwerke hinsichtlich eines

wirksamen Bautenschutzes wie Brickenbelagsabdichtung und -beschichtung?
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BRUCKE MIT AUFGETRAGENER
FLUSSIG-PMMA-ABDICHTUNG
UND GUSSASPHALT-LAGEN

SAINT-GOBAIN
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Year Country Project Size, sgqm
1988 Turkey Bosphorus II Bridge 34000
1988 United Kingdom Forth Road Bridge (Main Span - Northbound) (Eliminator) 7650
1989| United Arab Emirates |Al Garhoud Lift Span Refurbishment 1000
1991 Turkey Bosphorus I Bridge 27000
1991 United Kingdom Forth Road Bridge (Main Span - Southbound) 7500
1991 United Kingdom Severn Road Bridge 70000
1994 Belgium Viaduc de Beez 6838
1994 Turkey Golden Horn Bridge (Halic) 25000
1996 Korea Seo Kang Bridge 5200
1996 Turkey Golden Horn Extension (Halic) 19300
1996 Turkey Cubuk Bridge 12000
1997 China Tsing Ma Bridge 74000
1997 Korea Jung Neeung Bridge 4900
1997 Korea (South) Sung Soo Bridge (Eliminator) 2900
1998 Turkey Karatas Valley Bridge 24000
1998 United Kingdom Forth Road Bridge (Main Span - Northbound) 7500
1999 Turkey Mangavat Bridge 4800
2000 Kazakhstan Irtysh River Bridge 21500
2000 United Kingdom Avonmouth Bridge (Steel) 13000
2001 Turkey Galata Bridge (Eliminator) 3000
2003 United Kingdom A477 Cleddau Bridge 13781
2004 United Kingdom Forth Road Bridge (Southbound - Main Span & both Side 5000
2006 United Kingdom Foyle Bridge (Eliminator) 8000
2007 China Chongqging Caiyuanba Yangtze River Bridge 16000
2008 China Stonecutters Bridge 47500
2008 Ukraine Gavan Bridge Kieb 18000
2008 United Kingdom M5 Avonmouth Bridge (Southbound - Concrete) 32000
2008 United Kingdom M5 Avonmouth Bridge (Southbound - Steel) 16000
2009 Ireland Samuel Beckett Bridge (Eliminator) 4342
2009 United Kingdom M5 Avonmouth Bridge (Northbound - Steel) 16000
2009 United Kingdom M5 Avonmouth Bridge (Northbound - Concrete) 32000
2010 Poland Most Brodzki we Wroctawiu 530
2011 Belgium Pont 118, 223 & 453 4200
2011 Poland Most przez Wiste, Knybawa 9000
2011 Poland Wiadukt w ciggu DK nr 21, Ustka 515
2011 Serbia Gazela Bridge (Eliminator - Concrete) 44000
2011 Serbia Gazela Bridge (Eliminator - Steel) 24000
2011 Switzerland Rankwoogbrucke 800
2011 Switzerland Ergolzbrucke im Grien 350
2011 Switzerland Oerlikon Depoterweiterung BAV 1100
2012 Czech Republic Decin Road Bridge 360
2012 Poland Grodzki Bridge 590
2012 Russia Golden Horn Bay Bridge, Vladivostok 23000
2012 Switzerland Brucke Uber Oristalstrasse 480
2012 Turkey Halic Bridge Refurb 40000
2012 Turkey Mehmet Fatif Sultan Bridge 37000
2012 Ukraine Darnytsky Bridge 70000
2012 Ukraine Paton Bridge Interchange 2600
2012 Ukraine Dnipro Viaduct Interchange 4200
2013 Belgium Viaduc de Polleur 2000
2013 China Chongqging Qingcaobei Yangte River Bridge 26700
2013 China Chengdu Second Ring Road 190000
2013 Poland Ring Road Kielce 5000
2013 Poland Most Gen. Elizb.Zavacka przez Wiste w Toruniu, nowy 60000
2013 Poland Kielce Ring Road 5000
2013 Poland Torun Viaduct 60000

SAINT-GOBAIN
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2013] Switzertand Meiringen 700]
2013 Turkey Bosporus 11 (refurb 34000]
Un A9 Kessock Bridge (Northboound) 2
4 A9 Kessock Bridge (Northboound) :
2014]  United K AD Kessock Bridge (Southbound) 12500
2015 Poland Most im gen. Stefana Grota w Warszawie 25500,
F ox§1 Poland mmm_rm_*@%?@s G2 w 21
2015 Poland Most tazienkowskl w Warszawie 11
£ poland Mogt Rakowlecid we Wrockpvwiyy 21
2015 Poland ral n - . Warsaw 2550¢
2015 Poland Express Fighway G2 in_Gliwice 21000]
2015 Poland tarienkowski bridge, Warsaw 1000]
2015 Poland ta bridge, Wroclaw so0]
2015 Poland %
T Rl
2015 Switzeriand VIsduC Kerzers
2015 United Kingdom __ [Noctham River Bridge (Eliminator) 3118]
201S]  United Kingdom __|[Northam River Bridge 3118]
201 Belgsum Pont d7Yvoir 2
zoxa Belgsum Pont Machelen 1
2016 Hungary Ipan ut bridge, Gyoe Eg
2016, Poland Most Jagielionski Poludneowy Stary we Wroclawiu 5
2016, Poland Budows drogi ekspresowe) S7 na odcinku Nidzics — 3800]
201 Poland Most Muchoborskl we Wroclawiu 25
201 Poland Wiadukt w Oqgu ul. Chodebuskie] we Wroclawiu 1
201 Potang Mogt przez rrekg Nogat w Malborku 3
2 Poland T w T 1
2016 Poland MOst prrer rreka Warte w Skwierzynie, DK 159 1
2016 Poland Budowa drogi ekspresowe) S7 na odcinku Nidzica —
2016 Poland Wiadukt w ul. we Wroclawiu 1000]
ﬁ—m Poland [Most Muchoborski we Wroclawiu_ 2
2 Poland MOSE Dr2gz rzokg NoOgat w MpIOrky 3
2 Poland Most Tczewshki przez rzekg Wislg w Tczewie
2016 Poland MOsSt przez rreka Wartg w Skwierzynie, DK 159 1
2016 Turkey Bosporus -111
2016] Turkey Izmit Bay 76000]
20171 Hungary Gaja-brook Bridge, Szekesfehervar
20171 Luxembourg __|Viaduc du Pulvermulic
2017 Poland Kodcierzyna Ring Road, DK21 2
2017 Poland [Clowy Bridge in Srczecin over Oder 4100]
2017, Poland n in
2017 Poland Express Road S7 _Milomityn — Olsrtynek 312
2017 Poland Poznah ~ 30
204 Switzgrisnd 3P Daden ‘S!%
2017 Switzertond 360
2017 Switzertand HardBrucke Zurich 00}
2018] China -Zhuhal- Macau — link 492000
201 Poland - - CXPreSSWaY 11800
18 Poland - Y Jna04
1 Poiand 26954
2019 Poland in 5760
2019 v over r. Warta in Oborniki 1900
2020, Poland S5 Nowe Marzy - %M Expressway 5400
202 Poland S6 &W@w 15200
20 Poland & in Torun 9100
1 Visdukt on S6 in 00|
2021 Poland brisge Pomorsiich in Wrockaw 4300

SAINT-GOBAIN
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2021 Poland S5 Nowe Marzy - Bydgoszcz Expressway 27800|
2021 Poland 56 Stupsk - Gdansk at Bozepole Wielkie Expressway 34700|
2021 Poland S7 Olsztyn (S51) - Ptonsk (S10) Expressway 2100|
2021 Poland tunnel inSwinoujscie under r. Swina 4500|
2021 Poland approaches to Warszaw Zachodnia 13500]
2022 Poland Road Bridge in Bydgoszcz 2200|
2022 Poland S7 Plonsk = Czosndw Expressway 16000|
2022 Poland 516 Olsztyn - Etk Expressway 7100}
2022 Poland tunnel inSwinoujscie under r. Swina 30000|
2022 Poland S61 Elk South — Wysokie Expressway 5500|
2022 Poland Avenue Wielkiej Wyspy in Wroctaw 24000|
2022 Poland Viadukt M06 in Katowice on A-4 1700|
2022 Poland approaches to Warszaw Zachodnia 5200|
2023 Poland Ring Road Koszalin and Sianow on Sé Expressway 30000|
2024 Poland 516 Olsztyn (S51) - Etk - (S61) Expressway 1687
2024 Poland S7 Plonsk — Czosnow Expressway 11172
2024 Poland S6 Ring Road Koszalin and Sianow 23550|
2024 Poland DK65 Road on Gaski - Etk 1219|
2024 Sweden Stokholm ring Road 8500
2025 Switzerland Bern Bridge 8200|
Total 2,499,853.00
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h Briicke, Hong Hong Kong, China
Kong, China
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Gen. Elizbieta Zawacka Briicke
Forth Road Briicke, England Torun, Polen

Avonmouth Briicke, M5, England

Dnipro Bay Briicke, Kiew, Ukraine

Gazela Briicke, Belgrad, Serbien
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Schlechte Verdichtung = Hohlrdume = Eindringen
von Wasser = Frost-Tau-Wechsel = Aufbrechen
des Asphalts = Erneuerung der Fahrbahndecke =
Zufriedener Bauunternehmer = Unzufriedener
Kunde € (o

Schlechte Haftung = Wasser zwischen den
Schichten = Bewegung im Asphalt = Spurrinnen-
bildung = Zerfall des Asphalts = Verringerte
Steifigkeit = Strukturelle Belastung = Keine Brlicke
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s 100% wasserdicht

:ﬁ: » Hohe Bestandigkeit gegentber Chemikalien, SAINT-GOBAIN

Chloriden und hohen Verkehrsbelastungen

=  Anwendbar unter den unterschiedlichsten klimatischen
Bedingungen

» Hohe Haftfestigkeit mit dem Untergrund

=  Kompatibel mit und haftet auf heissen Oberflachen
= Schnell und einfach anzuwenden

» Einfache, effektive Detailausgestaltung

» Ganzjahrig anwendbar

= Nach einer Stunde befahrbar

» Hohe Bestandigkeit gegentber Beschadigungen
und Witterungseinflissen

= Leicht zu reparieren
» Effektive Rissuberbrickung

» Lange Lebensdauer und hohe Wirksamkeit
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> BLASEN > VERMINDERTE (VERKEHRS-)
> VERFORMUNGEN SICHERHEIT

> RISSE
> BESCHADIGUNGEN

> AUSBRUCHE

Mangel bei der Planung und Umsetzung — Ursache fiir 90 bis 95% der Briickenbelags-Fehler
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wenn keine Reduktion mechanischer nﬂrmlh

}-{ Spannungen und keine Verbundwirkung SAINT-GOBAIN
erzielt wird.

i~
2
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e Oberflachenausgestaltung -
+9Cp Bruckenbelage sind KEINE Strassen!
TEEE -+ Bruckendecken (aus Beton oder Stahl) sind komplexe

}'{ Pauwerke SAINT-GOBAIN

Das Gewicht/die Dicke des Asphalts muss minimiert werden
(Eigengewicht)

Vibrationswalzen sind nicht erwtnscht (strukturelle Schaden)

Erhohte Komplexitat durch Fugen und Entwasserung
(Spannungsstellen)

Gussasphalt MUSS eine GUTE Haftung zur Abdichtung
aufweisen (Wasserdichtigkeit / Spurrinnenbestandigkeit /
Verbundwirkung)

Bruckendecks sind niedrigeren Lufttemperaturen und Wind
ausgesetzt (schnelle Abkuhlung des Gussasphalts wie auch
der Zwischenschichten

Brucken sind nicht frei entwassernd, sie halten Wasser zurtick

A= i o=

On bridges In roadways Build-up of rolled asphalt
I With rolled asphait top surface with full rolled asphalt system
F\ ’ e — | Surface water I

”A L [Ac |
* AC

12
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MASTIC ASPHALT/GUSSASPHALT
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\'l = Reduzierte Eigenlast erhoht die Nutzlastkapazitat = Reduzierte SAI NT_ G O BAI N

Auflasten verlangern die Lebensdauer der Brickenbauteile

= 2-bis 3-mal langere Lebensdauer als bei AC oder HRA

» Reduzierter Wartungsaufwand (weniger Kosten durch
Verkehrsbehinderungen/Staus)

» Gleichmassige Verlege-Temperatur

= Genauigkeit bei der Verlegung und bei Ausgleichsarbeiten =
Gleichmassige Ebenheit der Oberflache = Normkonforme
Deckschichten mit guter Aktivierung der Haftschicht

» Hohe Leistung, minimale Sperrungen

» Reduzierter Larm in stadtischen Gebieten

» Undurchlassigkeit = Keine Schaden durch Frost-Tau-Wechsel
oder Abblattern = Weniger komplexe Entwasserungs-
vorrichtungen = Verlangert die Lebensdauer von Dehnungsfugen

= Bereits 40 mm GA bieten ausreichende Steifigkeit, fast keine
Hohlraume und eine hervorragende Verschleissfestigkeit.

= |In Kombination mit einer hochleistungsfahigen, flissig
aufgetragenen Abdichtung und einer hochwertigen Haftschicht
bietet MA/GA eine erstklassige Losung fur die Abdichtung von
Brickenkonstruktionen.

= Hervorragende Erfahrungen mit Eliminator und Gussasphalt (GA).



ficye  WECHSELWIRKUNG
#9c0  ZWISCHEN ASPHALTBELAG

UND ABDICHTUNG SAINT-GOBAIN

*Die Verkehrsbelastung beansprucht den Verbund zwischen dem Asphalt und der
Fahrbahntafel

*Dies kann zu einem vorzeitigen Versagen des Asphalts fiihren

*Um dies zu vermeiden, ist eine gute Haftung zwischen Asphalt und Abdichtung
erforderlich

» Der Asphalt wird direkt auf das Abdichtungssystem
aufgebracht

* Durch die Verkehrsbelastung der Brucke wird die
Grenzflache zwischen Asphalt und Abdichtung
beansprucht

* Dieser Effekt verstarkt sich, wenn sich Wasser im
Asphalt befindet — hydrostatischer Druck

* Ohne einen wirksamen Verbund kann der Asphalt
vorzeitig versagen

* Haftbricken werden verwendet, um einen festen
Verbund zwischen dem Abdichtungssystem und
dem Asphaltbelag herzustellen und den Asphalt so
14 vor vorzeitigem Versagen zu ,,schutzen”



fieze - AUSWIRKUNGEN DER
¥ DICKE DES
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Ein diinnerer Asphaltbelag konzentriert die Belastungsspannung auf eine
kleinere Flache

@ 0 mm Belag @ 5 mm Belag

* Trend zu dunneren Asphaltbelagen zur
Reduzierung der Eigenlasten auf

I

Bricken < >

UK HA CD358: Die Anforderungen an die Haftung steigen mit
- Diinnere Asphaltbelége erhéhen die abnehmender Belagsdicke
Beanspruchung an der Grenzflache

zwischen Belag und Abdichtung

Testing Surfacing thickness (mm)
: Test temperature =120 |90-<120 | 60—<90
» Nationale Normen fordern zunehmend
. . . _ ) ) ) -10°C 03MPa |0.5MPa |0.7MPa
hohere Haftwerte flr Belage mit () Tensile adhesion: waterproofing system o | ™ 53:¢ 03MPa |0.5MPa_| 0.7 MPa
: : .- 40°C 02MPa |0.3MPa |0.3MP
geringerer Dicke und fur stark e o Tor e Tormms
beanSprUChte BereiChe gi)stsél:sar bond: surfacing to waterproofing 237G 03mMPa l03mPa | o.4mMPa
40°C 0.1MPa | 0.15 MPa | 0.15 MPa
g’;)StT;:nr]lsile bond: surfacing to waterproofing 23°¢ 0.4 MPa | 0.45 MPa | 0.5 MPa
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*Disruption limitation - major
aim to reduce the impact on

road users. SAINT-GOBAIN

-Keep traffic flowing as freely
as possible ensuring three
lanes of traffic, in both
directions,

> Verkehrsmanagement
> Kosten durch Verkehrsstaus
> Kosten durch Auffahrunfalle usw. infolge von Staus

Construction Work

Costs of traffic hold-ups

Costs of accidents
(due to hold-ups)
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Der Brickenbelagsaufbau sollte bereits an der Oberflache wasserdicht sein. Eine
[HFE  dichte Gussasphaltdeckschicht lasst kein Wasser in den Belag eindringen. Aus
N'J diesem Grund ist eine Zerstérung des Belags durch einsickerndes Wasser (im SAI NT- GOBAI N
A Winter Salzwasser) und die daraus resultierende Pumpwirkung ausgeschlossen.
Die Lebensdauer des Belagsaufbaus kann dadurch um das Drei- bis Flinffache
verlangert werden.
Durch bessere Qualitat wird sichergestellt, dass weniger Wartung erforderlich ist.
Bei langfristiger Betrachtung (Lebenszykluskosten), berechnet Gber einen

Zeitraum von 60 Jahren, kdnnen Kosteneinsparungen von bis zu 300 % erzielt
we LIFE — CYCLE - COSTS .

P T ———

0 s LI T I A A ©w » W ¢ w
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Die Entwurfsziele fur die Gussasphalt-Rezeptur umfassen im Allgemeinen:

Die Asphaltschichten mussen eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit aufweisen.

Die einzelnen Asphaltschichten mussen vollflachig miteinander verbunden sein.

Die Haftung des Asphalts auf der Eliminator-Abdichtung muss vollflachig konstant hoch sein.

Die Anpassung der Rezeptur sollte so erfolgen, dass das Asphaltmaterial nicht zu hart ist und zu
Ermudungsrissen neigt.

Der Asphalt sollte unter extremen Verkehrsbelastungen widerstandsfahig gegen Spurrinnenbildung sein.
Der gesamte Verbund sollte langfristige Verschlei3festigkeit bieten.

Der Verbund sollte nur minimalen Wartungsaufwand erfordern.



Whole Life Costs — Avonmouth Bridge m

SAINT-GOBAIN

Predicted cost saving = £118 m |
over 80 year life of the structure o

Brisiol

(compared to using HRA on the concrete
approaches and Epoxy Asphalt on the steel)

M5 Avonmouth Bridge

Waterproofing and
Resurfacing

Assumed Life expectancy Whote Life Costing

(for the calculation)
HRA = 12 years
Gussasphalt = 20 years (conservative)

March 2007

Includes £86 m Traffic Delays (QUADRO)
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Stone Chippings

Gussasphalt Wearing
Coarse Layer

Gussasphalt Base
Coarse/Regulating Layer

Bond Coat
Eliminator

2nd Coat Membrane

Eliminator
1st Coat Membrane

Concrete or Steel
Primer

Bridge Deck or
Substrate




SAINT-GOBAIN

Advantages

+ Bonding concrete base / waterproofing
layer / surfacing construction

+ Sealing of complicated edging

+ No extreme effect of heat and cold on
concrete construction

+ Bond strength over total area
+ Simple edging details
+ No surface drainage necessary
+ High laydown rate
+ Durability — Resistant to site damage
- + Tolerant of high temperature and high
- humidity



nense EINFACHER EINBAU
"%E MlT -
QUALITATSKONTROLL mnﬂgllk

}'{ EN VOR ORT SAINT-GOBAIN
Membran
Oberflache Membran 2 Schicht
_ Vorbereitung Grundierung 1. Schicht ' Haftbriicke

3

Qualitatsprifung 1 Qualitatsprifung 2 Qualitatsprifung 3

Haftungspriifung Nasssch@}gjicke - Priifung der Membranintegritat

21
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mErg > Maximale Brickendurchbiegung.

" » Schwingungen/Vibrationen des _

:ﬂ: Bruckentragwerks. SAI NT GOBAI N
Maximale Sommertemperatur

Minimale Wintertemperatur

Maximale Langenanderung des Tragwerks

im Sommer/Winter
Achslasten
Verkehrsintensitat
LKW-Anteil B e . e
FlieRender/stehender Verkehr i B ——
Stop-and-Go-Verkehr s20m 1680 m1 |sicain

I Free length 2920 m1 |

Longitudinal change summer/winter 2.30 m /
Longitudinal change day/night 70 cm /

Y V V

Thermal expansion

VVYVVYYVY

~fEGH PERFORMANCE SOLUTIONS - CONSTRUCTION CHEMICALS
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90-95 % der Schaden an Fahrbahnbeldgen auf Briicken werden durch Systemmangel bei der
#gcp Planung und Ausfiihrung der Arbeiten verursacht.

TANTLOANN

Die Hauptgriinde dafir sind:

FOSROC % Blasenbildung im Belagskérper;
\Ud

% Verformung des Briickenbelags; SAI NT' G O BAI N

% Risse im Fahrbahnbelag / Auflésung des Belags und Ausbriiche;
% Unebene Fahrbahnoberfliche durch das Tragwerk sowie Zusatzlasten und Beanspruchung;
% Die Verkehrssicherheit ist beeintrachtigt.

Die Kosten fiir die Herstellung des Fahrbahnbelags (Abdichtung und der Belag selbst) betragen
ca. 1,5-2 % der Gesamtkosten des Briickenbaus

Verbesserte Briickenbelagskonstruktionen, die internationalen Standards entsprechen,
erfordern zusatzliche 1,5-2 % der Kosten. Dank der zusatzlichen Investitionen kann die
Lebensdauer des Fahrbahnbelags um das Drei- bis Flinffache verldngert werden, und der
Schutz des Briickentragwerks bleibt langer erhalten.

Die Verldangerung der Lebensdauer des Briickenbelags und die Verringerung des Bedarfs an
praventiver Wartung und Instandsetzung erhéht die Verfiigbarkeit der Briicke.

+Waterproofing and
bridge surfacing “

2 to 4% of the total
originating costs
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o Fir offene Strecken erfordern die technischen Anforderungen in der
FOSROC| Regel eine Belagstarke von 25 bis 30 cm. Solange ein Verbund
\'J zwischen den Asphaltschichten besteht, ist der mehrschichtige SAI NT_ GOBAI N

_h Aufbau des Belags in sich stabil und kann die Last wirksam auf den
Untergrund verteilen. Brickenbelage werden mit geringerer Dicke
konzipiert, um das Gewicht zu reduzieren; ihre Dicke betragt etwa 7
der Gesamtdicke eines normalen Stral3enbelags. Folglich treten in
den Belagsschichten hohe Spannungen auf, weshalb es extrem
wichtig ist, dass der Verbund zwischen allen Schichten dauerhaft
gegeben ist und nicht nur wahrend des Einbaus ,funktioniert”.

Der Belag gleicht einem Amboss

Surfacing construction

Substructure /
Concrete

34ensieHHA MiX Wwapamum
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Infiltrating water has a washing effect; the water being pressed in and sucked out again,
damages the binder on the stone granules.

Backwater in the surfacing above the waterproofing leads to damage in winter frost conditions.

SAINT-GOBAIN

Al, Aarau West

« Traffic loading induces pore water pressure inside
partially or fully saturated interconnecting voids.

« Such pressures can promote crack evolution and
propagation within the asphalt;

» Filling the voids at the interface mitigates this
effect.
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The entire structure is waterproof.
U Excellent adhesion of all layers.
U Stable road surface structure.

13

No infiltration of water into the surfacing structure SAI NT' G O BAI N

Bridge construction with Mastic Asphalt

Mastic Asphalt is
impermeable

-

Haftwert zwischen Abdichtung
und der Tragschicht> 0,6 N/mm?

/
Eliminator /
The result is a bridge road surface design that protects

the engineering structure and ensures high road safety,
as well as practically no maintenance required for 25-35

U Waterproofing according to system requirements. years.
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Dense, long-lasting bridge surfacing structures with Gussasphalt, guarantee that

% no water is able to infiltrate the surfacing structure,
U the concrete supporting structure does not have any unevenness.

System-matched waterproofing and perfect bonding of all courses, ensure a long service
life with no maintenance of the waterproofing and bridge surfacing.

AL
I

= Waterproofing
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W ocp Besten Dank fur lhre ,1 ‘n
Aufmerksamkeit!
}'{ B SAINT-GOBAIN
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